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Valorar lavida? o las cosas materiales?

Para nosotros los indigenas , no hay nada

gue pueda tener mas valor que el derecho

a la vida que tienen todos, en este mundo donde
se impone el valor de las cosas materiales.
Nosotros valoramos al ser humano por

el respeto que este tiene a la naturaleza

y no por las cosas materiales que posee.

Autor anénimo.

Dedicado al pueblo Tsimane’, que aun
ante la imposicién de valores foraneos
a ellos, luchan silenciosamente por
mantener los valores propios de su
cultura.
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Varios pueblos indigenas de sud América obtienen su alimento por medio del
aprovechamiento de los recursos naturales mediante practicas de caza, pesca, recoleccion y
agricultura (Robinson & Bodmer 1999, Townsend 1996). El uso de la fauna es un
componente importante de las estrategias nativas de subsistencia en la Amazonia, siendo a
la vez una amenaza seria para la biodiversidad en ciertas areas (Alvard et al. 1997, Fa et al.

1995).

Muchos investigadores (ecologos y antropdlogos) se han preguntado y se preguntan
aun, si el aprovechamiento de los recursos naturales por comunidades indigenas, es
sostenible 0 no en la actualidad (Winterhalder & Lu 1997). Desde el punto de vista
ambiental, el desarrollo sostenible s6lo es posible si se fundamenta en el mantenimiento de
la biodiversidad (génica, especifica, ecosistémica, biogeografica), (King 1999, Ramirez
1996, Chicchon 1994), lo cual tiende a ser incompatible con la economia de mercado en los

paises del tercer mundo (R. Godoy Com. Pers. Universidad de Brandeis, USA. 2000).

Stearman (1999) plantea cinco factores, que afectarian en gran manera el manejo
sostenible de los recursos naturales por parte de las comunidades indigenas. Estos factores

son descritos a continuacion:

-Sedentarismo: Una gran parte de grupos nativos de la Amazonia pueden ser descritos
como forrajeadores agricultores, debido a que tienden a re-localizar sus viviendas cuando el
recurso de subsistencia disminuye. La creciente demanda de espacio por actores externos a
su cultura, hace que los grupos nativos queden relegados a espacios reducidos de su
territorio original y consecuentemente la reduccion de sus desplazamientos, provocando el
sedentarismo en pequefias comunidades. Esta forma de vida obliga a los indigenas a
depender en gran parte de actividades como la agricultura, aunque contintian explotando
una gama de productos del bosque (Townsend 1995-1996, Balee 1991). Ejemplos evidentes
del efecto negativo del sedentarismo es: la reduccion de la caza de los Yanomanos
(Venezuela) y consecuentemente la escasez de carne, causando tensiones entre los
habitantes de una comunidad y su posterior fraccionamiento; grupos Indigenas como los

Yuqui o los Siriono (Bolivia), continuan practicando las andanzas pero a causa de las
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exigencias de participar en una sociedad nacional, estas son menos frecuentes, cortas y
regidas por un calendario exterior ajeno a ellos (por ejemplo calendario escolar) o un
territorio limitado (Stearman 1990-1999, Brandon 1996, Townsend 1995-1996, Good
1987). De esta forma se hace evidente el enlace critico entre la explotacion de la vida
silvestre y la movilidad, en los patrones de uso de los recursos naturales por pueblos

nativos de la Amazonia (Vikers 1983).

-Crecimiento Poblacional: Existe una relacion directa entre el incremento de las personas
y el incremento de la demanda de recursos. Los forrajeadores tradicionales, para prevenir la
sobre-explotacion de los recursos naturales, también dependian de factores
“epifenomenales”, como las enfermedades, escasez de alimentos y costumbres sociales, 1o
cual permitia regular el tamafio poblacional (Hackel 1999, Stearman 1999, Brandon 1996,
Hames 1991, Alvard 1993, Chicchon 1994). Estos factores han sido modificados por
diversos actores ajenos a su cultura, creando un desequilibrio entre el uso y disponibilidad

de los recursos naturales.

-Participacion en una economia de mercado: La participacion en una economia de
dinero efectivo, puede tener efectos positivos en la vida silvestre local, debido a que el
indigena llega a depender de trabajos no relacionados con la caza y la pesca (jornales,
contratos), que les permite adquirir los suministros para sus necesidades alimenticias y de
vestimenta. Este efecto puede ser temporal debido al numero “creciente” de personas que
debe alimentar, ya que el dinero ganado es insuficiente para cubrir gastos de vida de
familias numerosas, por el poco valor que se le da a su trabajo (Stearman 2000,Godoy
1999). Aunque, para muchos grupos indigenas el aprovechamiento de los recursos de vida
silvestre permite su ingreso a un mercado mediante el comercio de los mismos (Brandon
1996, Chase 1996, Fa et al. 1995, Juste et al 1995). Si bien no podemos relegar a las
sociedades indigenas a un aislamiento entre sus propias costumbres y practicas culturales,
su ingreso a una economia de mercado occidental, estd en desventaja, por el poco
conocimiento del funcionamiento del mismo, que provoca una deuda de nunca acabar entre
el indigena y el mercado debido a la necesidad cada vez mayor de adquirir productos y

reduciendo el valor de sus productos en el mercado.
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-Acceso a tecnologia: El cambio tecnologico para el aprovechamiento de los recursos
naturales, significa adquirir instrumentos que permitan un mayor rendimiento en
comparacion a los instrumentos tradicionales, generalmente estos son: escopetas,
municiones, pilas, linternas, redes, los cuales necesitan insumos que no provee su entorno
pero si el mercado, creando de esta manera una dependencia del mismo (Ojasti 2000,
Winterhalder & Lu 1997, Brandon 1996, Bolton 1984), como muestra Stearman (1990) en
sus trabajos con los Yuqui. Este cambio tecnologico puede afectar de gran manera el uso de
los recursos de vida silvestre, por el mayor rendimiento y efectividad que tienen éstos,

provocando su sobre explotacion.

-Incursion o Circunscripcion: La creciente invasion de los territorios indigenas por
colonizadores, madereros, hacendados, significa la destruccion masiva de habitat, lo cual
lleva al agotamiento rapido de los recursos de caza y pesca (Stearman 1999, Brandon 1996,
Ramirez 1996, Townsend 1996). Este factor afecta de gran manera al uso tradicional de los
recursos por parte de grupos indigenas, pues significa una fuente de competencia por el

espacio y los recursos naturales.

La coincidencia de intereses entre las politicas de conservacion de la diversidad
bioldgica y el derecho de los pueblos indigenas, en paises de nuestro continente es
relativamente reciente. Gran parte de la historia de las areas protegidas (pilares clasicos de
la conservacion), estd marcada por la lucha de pueblos indigenas, por la demanda de un
territorio e identidad cultural, en contra de lo que en la mayor parte de los casos constituye
nuevas formas de despojo, avasallamiento de sus sistemas sociales, territorios y
desconocimiento de formas propias de estructurar armdénicamente relaciones con el medio

ambiente (Hackel 1999, Molina 1996, Stearman 1996, Stocks 1996).
Las investigaciones cientificas han jugado un papel importante en comprender la

compleja interrelacion entre las practicas indigenas y el medio ambiente, lo que ha

contribuido a iniciar y consolidar procesos de concientizacion sobre su rol en la
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conservacion y la necesidad de definir politicas destinadas a recuperar y preservar sus

conocimientos y practicas (Molina 1996, Chernela 1994, Chicchon 1992, Posey 1987).

Los Tsimane’ nativos de la Amazonia boliviana ocupan una vasta region de bosques
entre la ceja de selva y la sabana beniana (sur oeste de la provincia Ballivian del
departamento del Beni) (Ellis & Araus 1998, CIDDEBENI 1990, Chicchon 1989). Se
desconoce el nimero real de habitantes, el primer censo indigena realizado por PNUD en
1994 registré 5695 habitantes, aunque otros censos (CIDOB 1994) indican cifras inferiores
de 3800 habitantes (aproximadamente). Los asentamientos Tsimane’ estan tipicamente
ubicados en cercanias de rios, arroyos u otros cuerpos de agua, de donde obtienen los
recursos necesarios para su bienestar, la mayoria de los asentamientos estan esparcidos a lo
largo del rio Maniqui (siendo éste el eje central de comunicacion entre las comunidades) y
sus afluentes (Ellis & Araus 1998, Sanchez 1998, Diez & Riester 1996, Chicchon 1994,
CIDDEBENI 1991).

Los Tsimane’ nunca estuvieron reducidos en una mision religiosa hasta la década
de 1950. A partir de 1953 la mision catolica redentorista, se asenté en la comunidad
Tsimane' Cara Cara y posteriormente se traslado al rio Tsimane’ donde fundaron la Misién
de Fatima, que actualmente soélo cuenta con edificaciones, desde 1997 fue abandonada
parcialmente (J. Pache Com.Pers. Comunario Yaranda 1999). La segunda misiéon fue
implantada por la mision evangélica Nuevas Tribus, a 3 Km. de San Borja (HOREB) y la
comunidad La Cruz en el rio Maniqui (hasta la actualidad). Ambos grupos de misioneros
agruparon a los Tsimane’ en algunas pequefias comunidades ya que hasta entonces la
mayoria de los indigenas vivian dispersos a lo largo del rio Maniqui y sus alrededores (Ellis

& Araus 1998, Diez & Riester 1996 ).

La etnia Tsimane’ estaria siendo afectada por los factores que menciona Stearman
(1999) en su teoria sobre el manejo sostenible de los recursos naturales. Antes de la llegada
de misiones religiosas, colonos, madereros y comerciantes, los Tsimane’ tenian distintos
lugares de residencia, donde realizaban un manejo del espacio a través de pequeiios

asentamientos, existia una alta movilidad de la poblacion, una compleja agricultura del inter
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cultivo en "chacos" de tamafio relativamente pequefio y la rotacion de areas tanto de cultivo
como de caza y pesca (CIDDEBENI 1991). Con la comercializacion de tierras por parte
de los actores externos anteriormente mencionados, se vieron obligados a permanecer en
ciertos sectores de manera permanente y conservar minimamente parte de su espacio de

vida (Sanchez 1998).

Debido a la tendencia de sedentarizacion, puede observase un cambio paulatino en
los patrones culturales de los Tsimane’, es decir, de cazadores, pescadores y recolectores,
pasan a constituir un sistema de produccion agricola - pecuario, de este modo, la ocupacion
del espacio determina la presencia de asentamientos mas o menos estables (Sanchez 1998,

CIDDEBENI 1991).

Los indigenas Tsimane’ presentan aiin una economia de subsistencia, basada en la
caza, pesca, recoleccion y agricultura en pequefia escala (Ellis & Araus 1998, Sanchez
1998, Diez & Riester 1996, Chicchon 1992, CIDDEBENI 1991). Aunque conocen una
variada cantidad de cultivos y productos de monte, la pesca es una de sus actividades mas
frecuentes, especialmente en areas con pérdida de fauna terrestre. El pescado, junto al
platano y yuca, se consideran la base alimentaria de los Tsimane' (Ellis & Araus 1998, Diez
& Riester 1996, Miranda et al. 1991). En términos de rendimiento, la pesca permite a los
Tsimane’ un mayor y seguro recurso alimenticio en comparacioén con la caza, ademas, de
ser realizada por hombres, mujeres y nifos, lo que no ocurre con la caza, actividad

principalmente para hombres adultos (Chicchon 1992, CIDDEBENI 1990)

La relacion directa o indirecta de los Tsimane’ con el mercado occidental, se da en
mayor grado a través de la ciudad de San Borja, donde venden productos de la recoleccion,
agricultura caza y pesca, que a la vez les permite adquirir insumos para estas mismas
actividades y otros articulos alimenticios provenientes del proceso industrial (Diez &
Riester 1996). Otros aspectos importantes a mencionar de la mayor relacion con San Borja
es que en ésta encuentran atencion de salud semi-gratuita en el centro de salud HOREB o
en el Hospital de esta ciudad, también se encuentra la sede principal del Gran Consejo

Tsimane’ u otras entidades como el Proyecto de Desarrollo Indigena del Beni
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(PRODESIB). Datos estadisticos del municipio de San Borja indican que esta ciudad
cuenta con importante cantidad de habitantes indigenas (1.358 habitantes), creandose el afo
2000 uno de los primeros sub-municipios indigenas (Atlas Estadistico de Municipios 1999,
Observacion personal). Cosa que no ocurre con Yucumo otro centro comercial en la zona
que también influiria en su economia, especialmente de comunidades Tsimane’ del alto
Maniqui (Yucumo es el centro de comercio para comunidades Tsimane’ situadas en la
carretera Yucumo-Rurrenabaque). Un alto porcentaje de las comunidades Tsimane’ del
alto Maniqui (comunidades cerca a la serrania) comercializan la hoja de jatata (Palmae:
Geonoma sp.) directamente al puerto de San Borja o a través del trueque con comerciantes
que navegan por el rio. En cambio las comunidades de la parte central del rio Maniqui y
parte baja (puente de San Borja al norte), comercializan arroz, platano y otros productos de
forma directa en San Borja, con menos frecuencia a través de comerciantes y hacendados
(Patzi 2000, CIDDEBENI 1990, Chicchon 1989, Javier Pache, Alonso Nate Com. Pers.
comunarios de Yaranda 2000). No se descarta de la influencia comercial en la zona del
Maniqui de: comerciantes, hacendados, campesinos, madereros o poblados pequefios; pero

estos en sintesis serian actores indirectos del mercado de San Borja .

A pesar de que la subsistencia de los Tsimane’ depende en buena parte del
aprovechamiento de recursos de fauna terrestre y acudtica, son pocos los estudios
realizados sobre su consumo en la zona del rio Maniqui (Daillant 2000, Chicchon 1992).
Los Tsimane’ usan variadas artes de pesca, como el arco y flecha, barbasco, chapapa,
machete, anzuelo, redes, etc. (Chicchon 1992, Miranda et al 1991). El barbasco (pesca con
ictiotoxicos) es uno de los métodos mdas cuestionado por los hacendados, campesinos y
otros, quienes en la década del 90 adujeron que las aguas del Maniqui, arroyos y lagunas
estaban envenenadas por esta practica y se veian afectados en su salud y la de sus animales.
Muchas comunidades Tsimane’ fueron restringidas de realizar esta practica, especialmente
las que se encuentran dentro los limites de la Estacion Biologica del Beni (EBB) (Chicchon

1992, Guarda Parques Com. Pers Estacion Bioldgica del Beni 2000).

Entre los estudios sobre el uso y manejo de la vida silvestre por comunidades

indigenas, son pocos los que se han enfocado en la influencia creciente del mercado

17



occidental en aspectos relacionados con el uso de recursos naturales. La etnia Tsimane’ no
es la excepcion, viven los efectos del mercado u otros factores explicados anteriormente

con los que este colabora.

Este trabajo analiza el impacto de algunos factores de la economia de mercado
sobre el grado de uso de la ictiofauna (artes de pesca, especies, épocas de aprovechamiento,
lugares de pesca y espacio utilizado) en dos comunidades Tsimane’, San Antonio y
Yaranda, ambas presentan diferente oportunidad de integracién al mercado. San Antonio
(comunidad cercana) aparentemente tiene una mayor integracion al mercado de San Borja,
en comparacion a Yaranda (comunidad alejada), especialmente por la distancia geografica,
vias de acceso, transporte y otros factores. Lo cual posiblemente estaria afectando, debido a
que mientras mas aisladas estén las comunidades locales de un centro comercial, estas
presentan formas de vida mas tradicionales (menos integracion al mercado) y viceversa

(Stearman 2000, Juste et al. 1995).
Se aportan de esta manera con una base para un manejo adecuado de los recursos
acuaticos y necesidades de espacio por parte de los indigenas Tsimane’, valorando su

conocimiento sobre el medio en que viven, ante le creciente demanda de estos recursos por

un mercado o incremento poblacional de las comunidades locales.

2. HIPOTESIS
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H1(a): La comunidad de San Antonio presentara un mayor uso de artes de pesca
introducidas, mientras que Yaranda mantendra en mayor grado el uso de artes de pesca

tradicional por su menor acceso al mercado.

H2(a): La demanda del mercado hace que los habitantes de San Antonio sometan a una
mayor presion a los recursos pesqueros y consecuente su disminucion, comparado con el
aprovechamiento realizado por los habitantes de Yaranda, reflejandose en rendimiento
mayores para las artes de pesca introducidas en Yaranda comparado con los rendimientos

de San Antonio.

H3(a): Las artes de pesca introducidas y el mercado inducen a que se explote mayor
biomasa de especies comerciales en la comunidad de San Antonio en comparacion a la

comunidad de Yaranda.

H4(a): La comercializacion provocara una mayor demanda, y por tanto, mayor presion
sobre especies comerciales en la comunidad de San Antonio, reflejandose en tallas y pesos

bajos en ésta, comparado con los de Yaranda.

H5(a): El mayor ingreso econémico y grado de educacion en hogares de San Antonio
hace que exploten en menor grado el recurso pesca, en cambio el mayor ingreso econdmico
y grado de educacion en hogares de Yaranda no influye en la explotacion del recurso pesca.
Asumiendo que en una comunidad menos tradicional, los hogares con mayores ingresos
economicos tienden a adquirir més productos del mercado, por el menor esfuerzo que esto
implica en relacion a las actividades de caza, pesca y recolecciéon. En cambio en una
comunidad tradicional las actividades de caza o pesca significa un estatus social o una

forma de mostrar su mayor destreza (Riester 1993, Vikers 1983)

3. OBJETIVOS
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3.1. Objetivo general

- Evaluar algunos efectos de la influencia del mercado sobre el uso de la Ictiofauna
en dos comunidades Tsimane’: San Antonio y Yaranda, asumiendo que San
Antonio (comunidad cercana a San Borja) tiene una mayor integracion econdémica,
en comparacion a Yaranda (comunidad alejada de San Borja), lo que influiria en

una aprovechamiento diferente de la ictiofauna.

3.2. Objetivos especificos

-Identificar, caracterizar y comparar, las artes de pesca (tradicional e introducida)

utilizadas por las dos comunidades.

-Determinar y comparar la riqueza de especies aprovechadas por ambas

comunidades.

-Identificar especies de consumo local y especies de interés comercial entre ambas

comunidades.

-Evaluar y comparar la pesqueria: Esfuerzo de pesca, rendimientos por tecnologia y

rendimientos por sitio de pesca, entre ambas comunidades.

-Evaluar y comparar la relacion de los ingresos econémicos y grado de educacion

vs. aprovechamiento del recurso ictiofauna entre las dos comunidades.

-Sugerir algunos criterios del uso sustentable del recurso pesca, en ambas

comunidades.

-Mostrar y comparar el espacio utilizado en la pesca por ambas comunidades.

4. DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO
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El presente trabajo se realizo en el Territorio Indigena Tsimane', ubicado entre las
provincias Ballivian, Moxos y Yacuma del departamento de Beni, abarcando una superficie
aproximada de 392.220 has (mapa 1). El territorio incluye varias regiones geograficas y
ecoldgicas como bosque muy humedo piedemontano, bosque humedo siempre verde
estacional (con elementos del Chaco-Cerrado), bosques de galeria y se extiende hasta las

sabanas de Moxos (Rivera 1992).

Este territorio al cubrir diferentes regiones ecolodgicas presenta una gran diversidad
de vegetacion. En las partes altas se pueden observar grandes manchones de palmeras
dentro el bosque como la jatata (Geonoma deversa) de habito arbustivo, especies arboreas
como Ceiba petandra, Cedrela odorata, Swietenia macrophylla, las cuales caracterizan el

bosque muy humedo piedemontano.

En las partes bajas se puede ver especies de notable influencia del chaco cerrado
como, Chorisia insignis, Tabebuia serratifolia, que forman el bosque himedo siempre
verde estacional cerca la sabana. En el curso del rio Maniqui se encuentran especies del
bosque de galeria como Gynerium sagittatum, Cecropia spp., Ochroma piramidalis, que
dan origen al bosque siempre verde riberefio. Por tltimo podemos mencionar la vegetacion
caracteristica de la sabana de Moxos compuesta por pastizales de Andropogon bicornis,
Hymenachne spp., etc. (Rivera et al 1996, Rivera 1992).

Las temperaturas méxima y minima mensuales, son muy variables al igual que la
precipitacion pluvial, como se muestra en la figura 1. Segin Rivera (1992), las
temperaturas y precipitaciones promedio anual en la zona, oscilan entre: 24-26°C , 3000

mm en las partes alta y 25°C, 1300-1800 mm en las partes bajas.

40

N /_\7\

25 A

I
S
)
G
S
©w
1=}
S

[

=3

S
]
193
S

7
=
}
)
S
3

20 A

@
(=]
Precipitacion mm

IS
S

Temperatura °C
Temperatura °C
Precipitacion mm

t
>
S

[
S

t
(%3
S

S
o

Jul-99
Jul-99
Ene-00
Ene-00

Mar-00
Abr-00
May-00 |
Jun-00

=3
<
o

5]
=9

Ago-99
Sep-99
Oct-99 |
Nov-99 |
Dic-99
Feb-00
Mar-00
Abr-00
May-00 |
Jun-00
Dic-99

Ago-99
Sep-99
Oct-99 |
Nov-99

=
o

San Borja n Antonio

~| ® Dic-99

—o—T°Cmax ——

C| —0—T°C max —@—T°Cmin = Precipitacion mm —T°C min = Precipitacién mm




Figura 1 Datos climaticos de la zona de estudio, de julio 1999 a junio 2000 (Fuente: San
Antonio y Yaranda provienen de estaciones instaladas durante el estudio, los datos de San

Borja fueron obtenidos de la Estacion Metereoldgica de AASANA).

Se conoce muy poco sobre los ambientes acuaticos de la zona de estudio
(regimenes de inundacion, caudal, profundidad, caracteristicas fisicoquimicas, etc.).
Llerena (1993) describi6 algunas caracteristicas topograficas, sobre la cuenca del Maniqui:
Superficie aproximada 200.000-250.000 Has, curso principal 330 km aproximados y
pendiente promedio 4m/km.

Se cuenta con pocos estudios sobre la ictiofauna de la cuenca del rio Maniqui y
menos en el Territorio Indigena Tsimane’, algunas referencias mas proximas, se encuentran
en trabajos realizados en la Estacion Biologica del Beni (EBB) por, Sarmiento & Barrera
(1997), Vasquez (1990) y Castello (1986), que en algunos casos incluyen al rio Maniqui

(zona de la EBB) como parte de su area de estudio.

San Antonio y Yaranda estan ubicadas a orillas del rio Maniqui (Mapa 1). La
comunidad de San Antonio se encuentra situada a 14°48'57" S y 66°39'50" O, a una altitud
de 200 m, a 10 km (linea recta) en direccion noreste de la ciudad de San Borja. Cuenta con
173 habitantes, de los cuales el 24% son hombres, 23% mujeres, 27% nifios y 26% nifias,
éstos estan agrupados en 27 hogares. El acceso desde San Borja es via carretera, 1 hora en

moto, o 3 horas a pie.

Yaranda se encuentra ubicada a 15°16'56" S y 66°50'51" O, a una altitud de 250 m,
a 48 km (linea recta) en direccion sudoeste de la ciudad de San Borja. Cuenta con 176
habitantes, de los cuales el 27% son hombres, 24% mujeres, 25% nifios y 24% niias, los
mismos estan agrupado en 25 hogares. La tnica via de acceso es fluvial, en bote a motor, 6

horas desde puerto Dorotea, distante a 20 km de San Borja.
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Los datos de habitantes por comunidad y nimero de hogares muestran un promedio
similar en cuanto a individuos por hogar, 6 en San Antonio y 7 en Yaranda

respectivamente.

5. METODOS

5.1. Disefio experimental

5.1.1. Trabajo de campo

El presente trabajo se realiz6 entre mayo de 1999 y junio de 2000, como parte del
proyecto “Impacto de los Mercados sobre Comunidades Tsimane’” (dirigido por el Dr.
Ricardo Godoy, Universidad de Brandeis U.S.A.), quienes realizaron la eleccion de las
comunidades de estudio, tomando en cuenta esencialmente la distancia en relacion a la

ciudad de San Borja, la accesibilidad y la predisposicion de los comunarios al estudio.

Entre mayo y parte de julio de 1999 se realizé el reconocimiento del area de estudio

con la presentacion del estudio ante ambas comunidades. Para esto se utilizaron esquemas y
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papelografos, ademas de un traductor, ya que muchos comunarios no hablan espafiol. Para
evitar conflictos se consultd qué familias deseaban ser parte del estudio, se trabajo con 27
hogares en San Antonio y 25 en Yaranda. Consideramos como hogar a un complejo de
habitaciones, donde pueden vivir entre 1 a 3 parejas (marido, mujer e hijos), pero que
comparten un mismo fogén (lugar donde se cocina los alimentos), donde todos aportan para

la alimentacion.

Para la toma de datos, se trabajo en dos grupos, uno por comunidad, compuesto
por: un bidlogo (tesistas), un antropélogo (candidatos a doctorado) y un traductor
Tsimane’, simultdneamente se estandarizaron metodologias en la toma y registro de datos,
entre ambos grupos de trabajo. Se realizaron intercambios entre grupos de trabajo, para
poder observar las actividades, lugares, metodologias de pesca, etc., en ambas
comunidades. Trimestralmente se realizaron reuniones entre los grupos de trabajo para
discutir, comparar y corregir datos, lo que permiti6 disminuir el sesgo en las mediciones

(Townsend 1996).

5.1.1.1. Relevamiento e identificacion de especies

Inicialmente se realizo una revision bibliografica de posibles especies existentes en
la cuenca del rio Maniqui (tributario del rio Mamor¢), utilizando listas de peces publicadas
en trabajos de Sarmiento & Barrera (1997), Chicchon (1992) y el de Lauzanne & Loubens
(1985) en la cuenca del Mamoré. Posteriormente entre julio y agosto de 1999, se realizo
una primera coleccion de “especies pescadas” en las distintas jornadas, luego junto a un
anciano Tsimane’ se identificaron en nombres nativos (Tsimane'), posteriormente las
muestras fueron trasladadas a la Coleccion Boliviana de Fauna, para su determinacién
cientifica. Esta primera fase facilitd el registro de pesca, que se realizd con nombres
nativos. Especies cientificamente diferentes podian tener un mismo nombre Tsimane', estas

fueron registradas en una categoria taxondmica superior a la especie (familia).
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Para obtener una lista completa de especies icticas de la zona de estudio, entre enero
y junio de 2000, se realizaron colecciones masivas, incluyendo especies no utilizadas por
los Tsimane’, provenientes de barbascos, pesca con redes agalleras (30 mm abertura de
malla) y mosquiteros modificadas a redes (3 mm abertura de malla). In situ se realizaron
identificaciones en Tsimane', como cientificas mediante comparacion, especimenes cuya

identificacion fue dudosa fueron trasladadas a la Coleccidon Boliviana de Fauna.

5.1.1.2. Datos de pesca

Los datos de pesca, se tomaron durante 11 meses, desde julio de 1999 a junio de
2000 (ver periodos hidrologicos), utilizando dos metodologias, las cuales permitieron

evaluar la pesca de 27 hogares en San Antonio y 25 en Yaranda.

- Periodos hidroldgicos: Se abarco cuatro periodos hidrologicos: Creciente (Dic99-
Mar00), vaciante (Jul99-Oct99) y los periodos de transicion (Trans-1 Nov99 y Trans-2
Abr00-May00). La diferenciacion de los cuatro periodos se realizd en base a los datos de
precipitacion de la zona de estudio (no se toma en cuenta niveles de agua del rio Maniqui,
por que no se cuenta con una medicidon consecutiva ).

-Recorridos semanales: Realizados en 40 dias elegidos aleatoriamente, 1 por cada semana
durante 11 meses (Stocks 1983), siendo los mismos en ambas comunidades, lo que permitid
hacer las comparaciones respectivas. Algunos dias no fueron registrados por las
condiciones climaticas (crecida del rio) que impidieron el trabajo, sumando asi un total de
74 recorridos para ambas comunidades. Se registrd la pesca efectiva de 24 horas, visitando
los hogares en dos periodos: El primer recorrido fue entre las 18:00 y 20:00 horas,
consultandose sobre la pesca realizada entre las 6:00 y 18:00 horas; el segundo se realizéd
entre las 6:30 y 8:30 horas del dia siguiente, consultandose sobre la pesca realizada entre
las 18:00-6:00 horas. El segundo recorrido, también permitio registrar la pesca de aquellos
indigenas que no llegaron al primer recorrido. El registro de ambos recorridos fue realizado

siguiendo el formulario 2 (Anexo 2).
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-Observacion directa: Metodologia empleada cuando los indigenas tenian la
predisposicion de que el investigador pueda acompafiarlos en salidas de pesca (Campos
1977, Chernela 1994, Chicchon 1992, Townsed 1996, Stocks 1983), realizando un total de
793 observaciones en ambas comunidades. Esta metodologia permitié esencialmente
describir las distintas metodologias, ambientes, participantes, tiempo de viaje, tiempo de

pesca y especies pescadas.

5.1.1.3. Biometria de especies

Durante el trabajo de campo se registraron datos de peso total de pesca, peso por
especie (siempre y cuando era posible) con romanas (Pesola) de 10 Kg. (+/-0.1kg) y 35 Kg.
(+/-0.5 Kg.). Cuando los peces ya habian sido consumidos se tomaron datos de nimero por
cada especie consumida. Ademas, se registré el peso y largo estandar, de individuos por
especie con romanas (Pesola) de 100 g (+/-1g), 1000 g (+/-10g) y 2500 g (+/-20g) y cinta
métrica metalica graduada en milimetros (modificada a un ictidmetro esquema 1, Anexo 2).
Todos los individuos medidos para cada especie, fueron tomados al azar, midiéndose tantos
como era posible. Estos datos permitieron realizar el calculo de biomasa como se muestra

mas adelante.

5.1.1.4. Datos demograficos y econdémicos

Los datos demograficos se obtuvieron en la primera fase del proyecto, las
entrevistas se realizaron siguiendo el formato del formulario 1 (Anexo 2), esto permitid
codificar a la comunidad, hogar y componentes de cada familia. El nivel de educacién se
determind segln el grado de educacion alcanzado por el individuo hasta 1999, teniendo un
valor de 0.5 kinder, 1 - 5 bdasico, 6 — 8 intermedio, 9 —12 medio y > 12 cursos de
capacitacion para profesor, Estacion Biologica, evangelizacion, salud, agricultura (Godoy
1999). Los datos econdmicos se obtuvieron en los recorridos semanales, donde se incluy6
la pregunta sobre el ingreso econdémico (Bs.) de los ultimos tres dias, sin discriminar la

fuente de ingreso, estos datos fueron comparados con los ingresos registrados para un mes
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por cada trimestre (total ingresos percibidos en el tltimo mes discriminando las fuentes de

ingreso).

5.1.1.5 Georeferenciacion

Para visualizar y estimar el espacio de pesca utilizado por cada comunidad, cada
sitio de pesca fue georeferenciado en el sistema UTM, utilizando un GPS (Garmin 12
canales). La predisposicion del Gran Consejo Tsimane’ permitié contar con las

coordenadas de las poligonales del Territorio Indigena Tsimane’.

5.2. Procesamiento de datos

Los datos fueron ingresados en una base de datos en Microsoft Access 97, para lo
cual todas las variables fueron codificadas con numeros, evitando el ingreso de datos en
formato texto, contando con 35 variables principales y n items (ejemplo: Lugar de pesca
PESCALUG=Variable principal ¢ ITEMS 1= rio Maniqui, 2=Arroyo, 3=laguna). La
limpieza de datos consistid en, separar aquellas familias que se alejaron por lo menos
durante tres meses de la comunida,d o que no eran residentes permanentes, asignar
correctamente los valores cero y los valores en blanco a cada observacion (ejemplo: No
fueron a pescar = valor en blanco, fueron a pescar pero no obtuvieron nada=cero). Los
datos fueron transformados en el software STAT-TRASFER 5.0 (Circle Systems 1999) al
formato del software STATA ESTATISTICS 6.0 (STATA corporation 1999), paquete

donde se realiz6 los analisis estadisticos.

5.3. Analisis de datos

Los datos de pesca se sometieron a un test de Normalidad (Stata corporation 1999),
posteriormente todos los andlisis estadisticos fueron realizados para un a = 0.05 con un

intervalo de confianza del 95%.

5.3.1. La pesca como actividad diaria y su relacion con otras actividades en
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hogares de ambas comunidades

La preferencia de la pesca como actividad diaria se determind, mediante los
recorridos semanales donde se pregunt6 si alguien de la familia fue a pescar durante el dia
y la noche, si la respuesta era negativa, se indago la actividad principal (actividad principal
= mayor tiempo dedicado) a la que se dedicaron los miembros del hogar (jefes o principales
responsables del hogar) durante ese periodo. Esto permitié discriminar las actividades que

realizaban los componentes de un hogar durante un dia.

5.3.2. Las artes de pesca

5.3.2.1. Descripcion de las artes de pesca

Mediante observaciones directas se describieron las distintas artes de pesca
practicadas por ambas comunidades. Esto permitié discriminar y clasificarlas en tres
grandes grupos: tradicional, introducida e hibrida, de acuerdo a los objetos utilizados en la

pesca.

5.3.2.2. Frecuencia de uso de las diferentes artes de pesca en ambas

comunidades

Para determinar el efecto del mercado sobre la frecuencia de uso de un determinado
arte de pesca en ambas comunidades, se aplico un test de Chi-cuadrado a la variable arte de
pesca utilizada por un pescador. Esta variable previamente fue dividida en tres grupos para
facilitar la comparacion: a) arte de pesca tradicional, en el que predomina el uso de objetos
o materiales no introducidos del mercado y que obtienen de su entorno natural; b) arte de
pesca introducida, en el que predomina el uso de objetos o materiales adquiridos del
mercado y que no provee su entorno natural y c) arte de pesca hibrida, donde el uso tanto

de objetos o materiales introducidos y tradicionales se mantiene en equilibrio.
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5.3.3. Riqueza de especies consumidas y no consumidas

Una vez realizado el relevamiento y coleccion de especies (lista de especies), se
determinod la riqueza de especies (medida en nimero de especies) que existe en cada
comunidad, segln los datos de relevamiento e items de peces que ingresaron a los hogares.
Posteriormente se realizd una discriminacion de riqueza de especies consumidas (REC),
segun los datos de items de peces que ingresaron a hogares de cada comunidad, mientras
que las especies no consumidas fueron registradas en observaciones directas de los peces
(especies) descartados en las jornadas de pesca y a través de conversaciones informales con
habitantes de cada comunidad. Estos datos fueron comparados entre ambas comunidades

para ver la diferencia respecto a este punto.

La riqueza de especies consumidas en cada comunidad se expresa en:

REC = Nro. Especies que ingresaron al hogar

5.3.4. Evaluacion de la pesqueria (rendimientos por arte y esfuerzo de pesca)

En muchas jornadas de pesca, especialmente en los recorridos semanales, fue
dificultoso obtener datos de peso total de pesca que ingreso al hogar, ya que estos fueron
consumidos inmediatamente, sin embargo, se pudo obtener el nimero de peces por especie.
En estos casos, para el calculo del peso total de pesca, se utilizaron pesos promedio por
especie, obtenidos durante el trabajo (tabla 1, anexo 1), los cuales multiplicados por el

numero de peces, nos dieron una biomasa aproximada.

Peso total pesca/dia hogar = (Peso Prom. especie )x (Nro. individuos especie)
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Los célculos de la pesqueria en ambas comunidades se realizo en relacion a los

pesos promedios obtenidos durante el estudio y no asi sobre el peso total de pesca.

5.3.4.1. Rendimientos por arte de pesca

El rendimiento para cada arte de pesca fue evaluado en gramos/hogar/dia (se midio
en el hogar y no en el sitio de pesca), lo cual se realiz6 sumando la biomasa de peces
obtenido por todos los pescadores de cada hogar durante todo el estudio y dividido por el

numero de dias.

5.3.4.2. Relacion del rendimiento para artes de pesca introducidas entre ambas

comunidades

Una vez obtenidos los datos de biomasa y rendimientos por arte de pesca, se realizd
el andlisis estadistico para determinar si existen diferencias en el rendimiento por arte de
pesca introducido entre ambas comunidades, aplicdndose un test-t de Student entre los

rendimientos de ambas comunidades.

5.3.4.3. Rendimiento por esfuerzo de pesca

El esfuerzo de pesca fue evaluado en gramos de pescado por viaje de pesca por
pescador adulto (no mujeres), medidos directamente en el sitio de pesca (observacion
directa), asumiendo que todos los pescadores salen en las mismas condiciones de obtener
una misma cantidad de peces, utilizando el mismo arte de pesca. Se toma este rendimiento
por el tipo de dato con el que se cuenta, ya que otros datos (tiempo) son poco confiables

para evaluar el esfuerzo de pesca (Tello 1997).

El rendimiento por esfuerzo de pesca se expresa como:
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REP = g de pescado/pescador x viaje.

5.3.5. Especies de interés comercial

La determinacién de las especies de interés comercial fue realizada mediante
encuestas a personas en centros de expendio de comida en la ciudad de San Borja y

encuestas informales a indigenas de ambas comunidades (formulario 3, anexo 2).

5.3.6. Relacién artes de pesca introducidas vs. aprovechamiento de especies

comerciales

Determinada las especies de interés comercial, se obtuvo el rendimiento de
g especie comercial/hogar en cada comunidad, a este se aplico un test-t de Student, para
comparar el efecto de las artes introducidas sobre especies comerciales en ambas

comunidades.

5.3.7. Presion de pesca sobre especies comerciales

El analisis se realizd en base al peso entero (con visceras) por especie comercial
extraida, a este se aplico un test-t de Student, entre ambas comunidades.
5.3.8. Relacidn del ingreso econémico y grado de educacion vs. peso de pesca en

ambas comunidades

Utilizando un test de regresion multivariable (Stata corporation 1999), se calcul6 la
relacion de ingresos econdmicos y grado de educacion versus biomasa de pesca obtenida
por hogar en cada comunidad por separado. Es decir cuantos gramos de pescado son
obtenidos por cada boliviano mas de ingreso en cada hogar y cuantos gramos de pescado se

obtienen por cada nivel de educacion mayor que existe en hogares de cada comunidad.
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El célculo fue realizado mediante la relacion: gramos pescado dia/Bs dia x hogar, en
cambio el célculo para la relacion del grado de educacion fue: gramos de pescado dia/ nivel

de educacion promedio del hogar adquirido hasta 1999.

5.3.9. Conocimiento de la migracién de peces y su efecto en la pesca de las

dos comunidades

Mediante observaciones directas se pudo constatar la importancia, el conocimiento
de las migraciones de peces y su efecto en la de pesca e ingresos economicos obtenidos por

hogares de ambas comunidades.

5.3.10. Uso de los diversos sistemas acuaticos para la pesca

5.3.10.1. Descripcién de los sistemas acuaticos y frecuencia de uso por
periodos hidrolégicos

La descripcion de sistemas acuaticos se realizo mediante observaciones directas en
jornadas de pesca, estos se clasificaron en cuatro ambientes principales: a) rio Maniqui, b)
arroyos, c¢) lagunas, d) pampas ' y e) otros ambientes, las cuales a la vez fueron clasificados

en varios sub grupos siguiendo la descripcion de caracteristicas como color de las aguas,

! Nombre local referido a sistemas acuaticos situados en las sabanas (sabanas inundadas), se utilizara este denominativo en adelante.

presencia de vegetacion y tipo de sustrato, los cuales fueron comparados con bibliografia
(Guerra et al. 1990, Paniagua 1999, Sarmiento 2000). Esta descripcion permitio
discriminar la similitud de ambientes acudticos en ambas comunidades. La frecuencia de
uso de un determinado ambiente, se midi6 en numero de veces que fueron los pescadores a
un determinado ambiente acudtico, en cuatro periodos hidrologicos, esto permitido observar

el uso que realizan de los diversos ambientes.

5.3.10.2. Promedio del peso de pesca obtenido por ambiente de pesca
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El peso de pesca por ambiente explotado se evalué en g/dia/lugar de pesca, que
ingreso a los hogares en ambas comunidades, es decir gramos de pesca provenientes de:
rio, arroyo laguna, pampa, etc. Estos datos permitieron discriminar el sitio que ofrece

mayor rendimiento en ambas comunidades.

5.3.11. Espacio y tiempo utilizado para la actividad de pesca

Se utiliz6 el programa ERDAS - 8.3.1 y una imagen LANDSAT TM 5 del afio 1996
(georeferenciada) de la zona de estudio, donde sobrepusieron los puntos georeferenciados
de los sitios utilizados para la pesca por ambas comunidades y las del Territorio Indigena
Tsimane’. Posteriormente se unieron puntos extremos de los lugares de pesca, esto permitid
estimar el espacio aproximado y las zonas utilizadas para esta actividad. Las distancias
maximas y minimas a los sitios de pesca (en linea recta), se calcularon usando los
programas de distancia del GPS, tomando como punto inicial el centro de la comunidad (la
escuela), como distancia maxima el punto mas lejano y como distancia minima el punto

mas cercano.

El tiempo de pesca fue medido desde el momento que un pescador empieza a
desarrollar esta actividad en un sitio determinado, hasta que concluye con su retorno al
hogar. El tiempo de viaje se midi6 desde el momento que el pescador sale del hogar, hasta
que llega al sitio de pesca, descartando el tiempo de retorno, porque durante este trayecto
los pescadores siguen con esta actividad en los cuerpos de agua que estan en el trayecto.

5.3.12. Algunos aspectos sobre el uso sustentable del recurso ictiofauna

Mediante encuestas a personas tanto hombres como mujeres adultas de ambas
comunidades se determin6: La importancia de las migraciones en la re-alimentacion de los
diversos ambientes acuaticos de la zona, el estado de las poblaciones de peces en
comparacion a hace 10 afios atrds, las posibles causas en la disminucién de la pesca y el
efecto del barbasco sobre la comunidad de peces, lo que nos da algunas nociones de la

sustentabilidad del recurso ictiofauna en ambas comunidades.
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6. RESULTADOS

6.1. La pesca como actividad diaria y su relacién con otras actividades

en hogares de ambas comunidades

De un total de 593 encuestas realizadas a hogares de San Antonio, el 34,6% presenta
a por lo menos un miembro del hogar dedicado a la pesca, en Yaranda el 41,0 % de 713
encuestas sefiala lo mismo. La caza, es la segunda actividad mas frecuente con un 17,9 %

en San Antonio y 13,7 % en Yaranda. La frecuencia de viajes a San Borja muestra
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claramente que los habitantes (por hogar) de San Antonio lo hacen con mayor frecuencia,

15,2%, en cambio los de Yaranda solo van en un 7,0 %. Ademas se puede observar que

solo un 0,8 % de los habitantes de Yaranda viajan hasta Yucumo y ninguno de San Antonio

(figura 2).

Porcentaje

4.6

0.20.0

8.8

15.2

4.6

0.0

Yaranda

B Cazar B Pescar

H Trabajos en casa B Trabajar con jatata
@ Viaje otra comunidad @ Viaje a San Borja
B Tomar chicha O No esta

San Antonio

O Trabajo en el chaco

E Profesor

O Viaje a Yucumo

E Otros

0.5

9.5

Figura 2 Actividades principales desarrolladas por familias de Yaranda y San Antonio y

su comparacion en relacion a la actividad de pesca.

6.2. Las artes de pesca

6.2.1. Descripcion de las artes de pesca

6.2.1.1. Artes de pesca tradicional

Definimos como arte tradicional, cuando los materiales o suministros utilizados

para la pesca, no provienen del proceso industrial, sino mas bien son construidos o
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preparados en base a materiales de su propio entorno (madera, ictiotoxicos vegetales,

cortezas, plumas e hilos).

a) Arco y flecha: Es utilizado en diferentes formas de captura; el arco y las cabezas de las
flechas son construidas del tronco de una palmera cultivada llamada chonta fina (Bactris
gassipaes), las cuerdas de los arcos son construidas con la corteza de una especie de
ambaibo (Cecropia sp.), el cuerpo de las flechas es construido con la cana de la flor del
chuchio (Gynerium sagittatum). Las plumas de las flechas son generalmente de cracidos o
falconidos, las que son pegadas a las flechas con latex de pudiipusun (Symphonia

globulifera) y sujetadas con hilos de algodon (Gossypium sp.).

El arco y la flecha son utilizados en jornadas de pesca diurna y nocturna. La Pesca
durante el dia con arco y flecha es comtin entre los Tsimane’ de Yaranda y menos frecuente
en San Antonio. Se desplazan por las orillas del rio, a pie o sigilosamente en canoa para
atrapar los peces que se acercan o desplazan por las orillas como los sabalos (Prochilodus
cf. nigricans) u otros Anostomidae y Serrasalmidae (foto 1). Esta forma de pesca es casi
selectiva ya que incluso ellos tienen un denominativo para esta técnica “Vonetuij” (pesca
exclusiva del sabalo). Es practicada por hombres adultos y jovenes aunque

excepcionalmente se puede observar a nifios pescando de esta manera.

Las épocas donde es mas frecuente el y uso de esta técnica son las de transicion 1,

2 y vaciante, aunque también se pesca de esta forma después de una crecida del rio.
Foto 1 Pesca diurna con arco y flecha.
La pesca nocturna es apoyada con linternas, frecuentemente cuando no es noche de
luna. Segiin comunarios de Yaranda, antiguamente utilizaban antorchas o mecheros (el uso

de linternas podria causar conflictos de clasificacion de esta forma de pesca, pero tomamos

como tradicional por la forma como se registro estos datos en el estudio).
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Actualmente esta practica de pesca es muy difundida entre los Tsimane’. Sobre
canoas se dejan arrastrar por la corriente siguiendo la orilla del rio, pueden participar una o
dos personas, en el Gltimo caso, una va en el extremo anterior “pescador” y la otra en el
posterior “conductor”; la técnica es: localizar la presa, encandilarla sujetando la linterna
con la boca y disparar la flecha en el momento preciso (foto 2). Esta forma de pesca no es
selectiva como la diurna, pudiendo en la noche capturar grandes pimelddidos como el

surubi (Pseudoplatystoma fasciatum) ¢ pequefios caracidos como Sardinas (Triportheus

sp.).

La pesca nocturna con arco y flecha es practicada por jovenes y adultos, es muy raro
observar a un nifio pescando de esta forma. De manera similar a la pesca diurna esta es
practicada durante las épocas de transicion y vaciante. Tanto la pesca diurna como la

nocturna con arco y flecha se realiza en lagunas, arroyos y el rio Maniqui.

Foto 2 Pesca nocturna con arco y flecha complementada por linternas.

b) Barbasco: La pesca con barbasco es un arte tradicional que utiliza ictiotoxicos de origen
vegetal y se complementa con arco y flecha. Muchas veces las mujeres y nifios suelen
utilizar cuchillos o machetes en vez del arco y la flecha. Existe una mayor frecuencia de

uso de esta técnica en Yaranda, en comparacion a San Antonio, donde es muy poco usual.

Consiste en localizar un sitio adecuado para aislar a los peces en diversos ambientes
como rios, arroyos o lagunas, generalmente son lugares con poca corriente y profundidad;
en el rio también se eligen lugares con acumulacién de troncos (palizada) o brazos con
poco caudal. Dependiendo del lugar seleccionado para el barbasqueo el material para aislar

el sitio varia, asi por ejemplo :

- Rio Maniqui: Es comun el uso de la corteza del palo balsa (Ochroma sp.) que se utiliza
para formar un cerco soportado por tallos de chuchio (Gynerium sagittatum) que son

clavados en el lecho del rio. Las hojas de chuchio se colocan en la parte superior de este
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cerco a manera de aislante, para evitar que los peces escapen. En la parte mas profunda,
por donde pasa la corriente, se coloca una especie de barrera, llamada localmente “Cavi”,
construida también de tallos de chuchio, que son cortados en trozos de aproximadamente 3

cm de ancho por 2 m de alto y ensamblados a manera de reja (foto 3).

Foto 3 Forma de aislar para un barbasco en el rio Maniqui.

- Arroyos: En estos sitios, por el ancho del lecho y caudal de agua, el aislamiento puede ser
mas facil, los arroyos pueden ser drenados a través de canales laterales construidos para el
efecto. Los materiales mas frecuentemente utilizados para aislar los arroyos son el chuchio,
las hojas de palmeras de diferentes géneros (Schelea sp., Sochratea sp.) y hojas de varias

especies de musaceas (foto 4 A).

- Lagunas: Estos ambientes son utilizados cuando la profundidad del agua es baja, de
acuerdo a la superficie del espejo de agua pueden asilarse en dos o mas fragmentos, los
cuales son explotados en diferentes afos. Los materiales mas utilizados son: hojas de
palmeras (Scheleea sp., Sochratea sp.), hojas de musaceas, soportadas por tallos de
chuchios (foto 4 B.).

Aunque el uso de este material se relaciona segin el lugar donde se realiza el
barbasco, la proximidad a un bosque secundario o barbechos, al sitio de pesca puede
determinar la utilizaciéon de la corteza del palo balsa, tanto en arroyos como lagunas.
Existen sitios donde no es necesario utilizar ningiin material, como las lagunas temporales

de la pampa o las pozas que quedan luego de que un arroyo se seco.
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Foto 4 A) Barbasco en arroyo, B) Barbasco en laguna.

- Ictiotdxicos utilizados:

Cultivados: Los Tsimane’ conocen varias plantas, por el grado de efectividad que tienen

como ictiotoxicos, estas pueden ser cultivados como:

-Chito (Tephrosia vogelii y Tephrosia toxica); planta cultivada en jardines y chacos, se
utilizan sus hojas o las raices colocandolas en un saco (Sarai) y estrujadas dentro el agua
para permitir la disolucion del téxico. El efecto ocurre al cabo de 5 minutos
aproximadamente, los Tsimane’ comentan que su duracion y efectividad es menor en

comparacion al ochoo (Hura crepitans), pero es mayor a otros ictiotoxicos.

-Quijtsi o Quivivis (Phillantus sp. Euphorbiaceae); aunque es menos frecuente que el chito,

su utilizacion y preparacion es similar.

No cultivados: Existen plantas no cultivadas que son utilizadas como ictiotoxicos, por lo
general se encuentran en bosques primarios cerca de serranias, a excepcion del ochoo (H.

crepitans) que crece también en bosques de las partes bajas:

-Ochoo (Conofoto’) (H. crepitans), arbol con una altura mayor a 10 m, su resina es
extraida con un dia de anticipacion al barbasqueo, la dejan macerar por una noche y al dia
siguiente la esparcen en la poza donde se realizard la pesca. Los Tsimane’ mas
tradicionales, relatan una ceremonia ante el arbol, ya que el barbasqueo con esta planta
tiene una serie de creencias como de que el hombre debe dormir solo antes de barbasquear

con ochoo.
El efecto de éste ictiotoxico ocurre en el mismo tiempo que el chito pero es de

duraciéon prolongada, pudiendo llegar a cuatro dias, segin algunos comunarios,

especialmente en las lagunas donde el flujo de agua es minimo.
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-Vashi (Serjania sp.1 Sapindaceae), Nyububu (Serjania sp.2 Sapindaceae), son dos bejucos
muy utilizados en barabscos del alto Maniqui ya que es relativamente facil obtenerlos en
boques a orillas del rio o en arroyos. Estos bejucos son cortadas aproximadamente en trozos
de 40 cm de largo y amarradas en bloques de aproximadamente 5 kg, posteriormente son
golpeadas con un trozo de madera en la orilla de la poza, sobre un soporte de troncas para

luego ser sumergidos en el agua (Foto 5).

La cantidad de bloques de este ictiotoxico utilizado en los barbascos, es muy
variable, dependiendo generalmente del tamafio de las pozas, puede variar desde 40
bloques, hasta un minimo de tres. Su efecto puede observarse al cabo de 30 a 45 minutos,
afectando primero a loricaridos que se desplazan hacia la orillas, segiin los comunarios su

efecto y duracion es menor que del chito o el ochoo.

- Vijri (Iriathea sp.) es una palmera utilizada solo para peces pequefos como sardinas. No
se registrd su uso en ambas comunidades, aunque muchos de los comunarios hicieron

mencion de su uso en épocas pasadas.

-Chicach (no identificado), al igual que el vijri, no se registrd su uso durante el estudio,

algunos Tsimane’ hicieron comentarios de haberla usado antes.

Ambas comunidades utilizan los mismos ictiotoxicos descritos anteriormente,
aunque con mas frecuencia se usa el vashi en Yaranda y el chito en San Antonio. La pesca
con ictiotdxicos es una pesca multi-especifica, pues afecta a todas las especies que se
encuentran en el sitio, por ejemplo, se pueden extraer especies de la familia Gymnotidae
que no pueden ser atrapadas con otras artes de pesca que no sean redes de arrastre de malla

pequena.

Foto 5 Barbasqueo utilizando vashi como ictiotoxico.
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La participacion de las personas en barbascos es muy variada y de acuerdo a la
época; en Yaranda durante la época vaciante y de transicion, todos los barbascos son
comunales, todas las familias participan en su construccién y explotacion, muchas veces
toda el hogar va al barbasqueo, a mayor nimero de participantes por hogar la probabilidad
de obtener peces es mayor; los nifios entre los 5 y 12 afios son un componente esencial, son
los primeros que empiezan a pescar mientras los hombres adultos terminan de colocar el
ictiotoxico. Las mujeres estan encargadas del eviscerado de los peces y su posterior
ahumado. Durante el periodo creciente los barbascos son pequefios y participan una o dos

familias, por lo general emparentadas.

En la comunidad de San Antonio los barbascos son organizados mds a nivel hogar y
no comunal por diversos factores como: el tiempo y esfuerzo que requiere este arte, el
distanciamiento entre hogares y restricciones que se tiene sobre esta practica por factores

externos.

La mayor parte de los barbascos se realiza en los periodos de transicién 1-2 y
vaciante en ambas comunidades, en Yaranda algunas veces los arroyos son utilizados para
esta practica durante el creciente. En San Antonio se realizan especialmente las lagunas y
arroyos y en menor grado el rio Maniqui, en cambio en Yaranda, utilizan todos los sistemas

acuaticos.

¢) Chapapa: Este arte de pesca se practica durante épocas de transicion 1 y creciente, pues
se realiza exclusivamente en arroyos que presentan el caudal suficiente para improvisar un
pequeio dique que genera una caida que arrastra a los peces hacia la trampa, que es una

especie de trama construida de chuchio (foto 6) donde el pez queda atrapado.

Con anterioridad a este proceso, a unos 500 m aproximadamente contra-corriente,
es aplicado un ictiotdxico suficiente para aturdir a los peces que son arrastrados por la
fuerza de la corriente. En este arte de pesca participan de dos a tres familias (en arroyos

grandes, aproximadamente de 10 m de ancho la chapapa es comunal), las que a lo largo de
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una semana contintian extrayendo peces especialmente medianos a pequefios (5 a 25 cm.).

Los Tsimane’ aprovechan el caudal propicio para armar una chapapa, este método
de pesca no es selectivo, pueden obtener varias especies de diversos tamanos, desde los
mas grandes como el surubi (P. fasciatum) hasta especies pequefias como las sardinas (>5

cm) (Triportheus cf. angulatus, Carnegiella myersi, Tetragonopterus argenteus, etc.).

Foto 6 Chapapa construida sobre el arroyo Cosincho.

Foto M. Gurven (1999)

d) Cestas: Las cestas o canastos son construidos con hojas de palmeras como el motact
(Attalea phalerata) y son utilizadas como redes de mano. Son complementarias en
barbascos para atrapar pequeios peces, o cuando se pesca en pozas aisladas y pequenias,

donde los peces no tienen posibilidad de escapar.

e) Trancado: Existe dos formas de aplicar este arte:

-La primera consiste en aislar pequefias porciones de agua en el rio, en las orillas del rio
Maniqui, dejando una entrada para el ingreso de peces, al cabo de unas horas es cerrada,
quedando atrapados generalmente peces pequefios que pueden también ser utilizados

como carnada.

-La segunda forma es, armar un cerco de chuchio con una entrada a contra corriente, que
dejan abierto durante la noche y cierran al amanecer, la mayoria de los peces atrapados son
sabalos (Prochilodontidae) y otras especies que se desplazan por las orillas en contra

corriente, muchas veces esta técnica es el inicio de un barbasco.

6.2.1.2. Artes de pesca introducidas
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Los objetos o suministros para estas artes de pesca provienen del mercado, producto
de un proceso industrial. Son adquiridos mediante trueque con comerciantes (alto Maniqui

por Jatata y bajo Maniqui por arroz) o comprados directamente en San Borja.

a) Lineada: Arte de pesca frecuentemente practicado por Tsimane' sin importar sexo o
edad, consta de un anzuelo que varia de acuerdo al tamafio del pez que se quiera obtener. El
anzuelo va unido a una linea de pléstico (monofilamento), que se sujeta a un trozo de
madera que sirve a manera de soporte. La lineada requiere de carnada que puede ser: un pez
(primer pez conseguido en el viaje de pesca el cual es atrapado con machete o con
pequefios anzuelos), lombrices, larvas de insectos (escarabajos, mariposas) y visceras de
aves. Solo en dos casos se observo el uso de vegetales como carnada (yuca Manihot

sculenta y el fruto de una leguminosa no identificada).

Es un técnica selectiva ya que atrapan peces de habitos carnivoros, aunque pueden
atrapar iliofagos como el sabalo. Tiene gran efectividad para atrapar grandes pimelodidos
como el surubi (P. fasciatum), general (Phractocephalus hemioliopterus), toro (Paulicea
lutkeni), especialmente cuando se practica una variacion de esta técnica, “la trampa”, que
consiste en dejar por la noche la lineada amarrada a un tronco cerca de una palizada usando

de carnada un pez entero de tamafio mediano (Schizodon fasciatum).

En ambas comunidades, esta técnica es utilizada sin distincion de sexo ni edad,
pues se puede observar a hombres y mujeres, ancianos y nifios pescando con lineada. La
facilidad de maniobrar y el poco esfuerzo que se emplea permite su uso frecuente. En las

dos comunidades, todas las familias sin excepcion poseen mas de una lineada.

La pesca con lineada se realiza durante todo el afio, pero es utilizada con mayor
frecuencia en creciente, cuando los peces se desplazan por las orillas del rio Maniqui,
debido a la fuerte corriente y en la época de transicion 2 cuando los peces migran en
sentido de contra corriente. En lagunas y arroyos se utiliza casi exclusivamente durante el

creciente.
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b) Redes y mosquiteros: Los Tsimane’ de San Antonio y Yaranda, las utilizan durante
migraciones o pasada una crecida del rio. Las redes son adquiridas en el comercio, solo en
una ocasion se observo que las confeccionaron ellos mismos (Yaranda), pero el hilo
provenia del mercado. El tipo de red mas utilizado es la agallera, preferentemente de una

malla de 30 mm (nudo a nudo) aproximadamente.

Una modificacion del uso de redes son los mosquiteros (foto 7), que también los
utilizan como redes de arrastre de malla pequena, frecuentemente se utiliza al final de los
barbascos, como técnica complementaria para atrapar peces que no salieron a la superficie.
El rendimiento de pesca puede incrementase en gran proporcion al utilizar un mosquitero,

ya que arrasa con todos los peces, sumergido (no aturdidos por el ictiotdxico).

Tanto las redes como los mosquiteros, son artes de pesca mul-tiespecificas y
efectivas para la mayoria de las especies locales, en el caso del mosquitero incluso puede

atrapar peces de la familia Gymnotidae, que no son atrapados por las redes agalleras.

En ambas comunidades Yaranda y San Antonio se registrd el uso de redes o
mosquiteros limitado solamente hombres adultos y jovenes, aunque excepcionalmente en
San Antonio se observd que mujeres jovenes utilizaron el mosquitero para pescar en las
pampas cuando las aguas ya se estaban secando.

La posesion de redes en ambas comunidades es diferente en San Antonio siete
familias poseen redes, en cambio en Yaranda solo tres hogares cuentan con este
instrumento, en ambos casos son hogares con mayor ingreso econémico como son los
profesores, corregidores o algiin otro comunario que percibe ingreso econdémicos extra a su

labor cotidiana (trabajo con: madereros, estancias, proyectos de ONGS y comerciantes).

Foto 7 Pesca utilizando mosquiteros.
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¢) Machetes y cuchillos: Son instrumentos complementarios utilizados por los Tsimane’
en la pesca, aunque se observo su uso como instrumento principal de pesca cuando existe
migracion de peces pequefios por las orillas, o en lagunas cuando el agua tiene la suficiente
transparencia para poder observar al pez, también durante la noche son utilizados para

pescar en pozas de arroyos con la ayuda de una linterna.

6.2.1.3. Artes de pesca hibridas

Se define como arte hibrido, aquellas técnicas en las que son utilizadas tanto un
instrumento introducido como uno nativo, existiendo una mutua dependencia de ambos en
un evento de pesca. Se utiliza esta forma de clasificacion ya que es dificil insertar estas
observaciones en las anteriores descripciones, como es el caso de: barbasco - redes,
barbasco - machete y chapapa - machetes o cuchillos, se registraron combinaciones sélo de
dos métodos aunque en la chapapa - machetes se puede contar como tres (barbasco-

chapapa, machetes).

6.2.2. Frecuencia de uso de las diferentes artes de pesca en ambas comunidades

De 265 eventos de pesca en San Antonio, el 88,3 % los pescadores utilizaron arte de
pesca introducida, el 6,79 % arte hibrida y solo el 4,91 % utilizaron un arte de pesca
tradicional. En cambio en Yaranda sobre un total de 1.628 eventos de pesca, solo el 28,07
% los pescadores utilizaron un arte introducida, en cambio el 70,33 % utilizaron arte de
pesca tradicional y arte hibrida en 1,60 % de los casos. Siendo estas diferencias entre San

Antonio y Yaranda significativas (Chi’; 412,43; Pr = 0,000) (tabla 1).

Tabla 1 Comparacion de la frecuencia de uso de las tres artes de pesca en

ambas comunidades.

Arte de pesca San Antonio % | Yaranda % Total
13 1145 1158
Tradicional 1,12 98,88 100,00
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4,91 70,33 61,17
243 457 691
Introducida 33,86 66,14 100,00
88,30 28,07 36,50
18 26 44
Hibrida 40,91 59,09 100,00
6,79 1,60 3,32
265 1.628 1.893
Total 14,00 86,00 100,00
100,00 100,00 100,00
Pearson chi2 (2) =412,4352 Pr=0,000

6.3. Riqueza de especies consumidas y no consumidas

Segun la evaluacion de la riqueza de especies del presente estudio, se registraron
104 especies de peces (riqueza), de estas 98 se lograron clasificar, perteneciendo a 24
familias divido en 6 ordenes, siendo la familia Characidae la mas numerosa con 25
especies. Las restantes 6 especies sin determinacion cientifica se registraron en n nombres

nativos (tabla 2, anexo 1).

En la comunidad de San Antonio se registraron 78 especies pertenecientes a 22
familias, 72 especies estan relacionados con el rio Maniqui y 6 especies ( Cichla cf.
ocellaris, Astronotus cf. coellatus, Hoplosternum thoracatum, Callichtys callichtys,
Erythrinus erythrinus y Hoplorythrinus sp.) pertenecen a otros sistemas no relacionados
con el rio Maniqui, como las pampas o sistemas palustres. Del total, 49 especies son
consumidas, mientras dos especies son descartadas (no consumidas), shirica por su tamafio
< 6 cm LS (no identificada) y dunanaj (Vandellia sp.) por su vida parasitaria, 27 especies
no fueron registradas como especies que ingresaron a los hogares, pero si estan presentes en

la zona (tabla 3, anexo 1).

En la comunidad de Yaranda se registr6 un total de 95 especies pertenecientes a 23
familias, 94 especies estan relacionadas con el rio Maniqui y solo una especie (Callichthys

callichthys) pertenece a otro ambiente no relacionado con el rio Maniqui (curichis). Del
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total de especies, 78 son consumidas, 15 especies son descartadas por diversos factores
como: el tamafio LS < 5, carash (Moenkhausia cf. olichoura) y mashaka (Gymnocorymbus
sp.); creencias miticas opitostemu (Amaralia cf. hypsiurus), que segin los Tsimane’ es un
Dios de los peces; habito parasitario dunanaj (Vandellia sp.) y otros factores como el
estético (“feos”) sicochovaj (Achiropsis sp.). El resto de especies (dos) no fueron

registradas como especies que ingresaron a los hogares (tabla 3, Anexo 1).

6.4. Evaluacidon de la pesqueria (rendimientos por arte y esfuerzo de pesca)

6.4.1. Rendimientos por arte de pesca

Yaranda presenta un rendimiento promedio para artes tradicionales de 8.744,14
g/hogar/dia, San Antonio obtuvo 769,09 g/hogar/dia. Las artes de pesca introducidas en

hogares de San Antonio obtuvieron un rendimiento promedio de 6.424,89 g/hogar/dia
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mientras que en Yaranda el promedio fue de 3.472,82 g/hogar/dia. El rendimiento
promedio para las artes de pesca hibridas fue de 3.272,64 g/hogar/dia en San Antonio y de
2.720,68 g/hogar/dia en Yaranda (tabla 2).

Tabla 2 Promedio del rendimiento por arte de pesca para hogares de ambas comunidades,

donde: Tra=arte tradicional, Int=arte introducida e Hib=arte hibrida.

6.4.2. Relacion del rendimiento para artes de pesca introducidas entre ambas

comunidades

De 569 eventos de pesca entre las dos comunidades, San Antonio obtuvo un

rendimiento de 6.424,89 g/hogar/dia para artes introducidas, en Yaranda el rendimiento

San Antonio Yaranda
Arte |Ob |Ob
Ipesca s |Media_[Desv.Std |[Min.  |Max. s |Media |Desv.Std |[Min. [Max.
8.744,1| 15.060,9 196.717
Tra. 13| 769,09| 1.197,51 0,00 4.374,101508 9 4 0,00/,0
6.424,8| 15.202,5 65.462,9I 3.472,8| 14.512,0 196.717
Int. ]188 9 3] 0,00 11381 2 0 0,000
3.272,6 1.791,4 2.720,6
Hib. 8 4] 598,50 4] 3.484,24] 11 8| 1.070,03{1965,55|4781,68

alcanz6 3.472,82 g/hogar/dia, esta diferencia es significativa (t = 2,25; P > | t | = 0,025)
(tabla 4, anexo 1).

6.4.3. Rendimiento por esfuerzo de pesca (viaje de pesca)

La comparacion de los rendimientos por esfuerzo de pesca entre ambas
comunidades, lo mostraremos por de arte utilizado. No se obtuvieron datos para artes de
pesca tradicional en San Antonio, sin embargo, en Yaranda se obtuvo una media de
27.068,11 g/viaje/pescador. Para artes de pesca introducidas, San Antonio obtuvo en 46

eventos de pesca una media de 7.013,44 g/viaje/pescador, en cambio en Yaranda en 76
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eventos obtuvo una media de 34608.15 g/viaje/ pescador. Para artes de pesca hibridas, San

Antonio obtuvo en 10 eventos de pesca una media de 370 g/viaje /pescador y en Yaranda

en 15 eventos la media fue 31.556,98 g/viaje/pescador (tabla 3).

Tabla 3 Promedio del rendimiento por esfuerzo de pesca en ambas comunidades,

donde: Tra=arte tradicional, Int=arte introducida e Hib=arte hibrida.

San Antonio Yaranda
Arte
|Pesca |Obs.[Media |Desv.Std.|Min. |Max. |Obs.[Media  [Desv.Std.|Min.  [Max.
Tra. 0 636[27.068,11(22.076,76| 474,24|77.681,88

Int 46(7.013.,44{ 8.167,12| 20,00{20.253,00f 76|34.608,

15[22.747,86|4.367,40[72.565,34

|Hib 10[ 370,00 366,06{100,00 900,00' 15

31.556,9826.921,30(1.280,56[72.565,34

El tiempo de pesca promedio6 invertido en cada viaje fue de 4,46 horas en Yaranda

(Min. 0,15; Max. 17,00) y 1,41 horas en San Antonio (Min. 0,22; Max. 6,00)

6.5. Pesca de especies de interés comercial

De cuatro encuestas realizadas en la poblacion de San Borja y cinco en cada una de

las comunidades, se determino un total de trece especies de interés comercial para la zona.

De éstas, siete pertenecen a la familia Pilmelodidae, dos a Cichlidae, dos a Characidae, un

Callophysidac y un Prochilodontidae (tabla 4). Estas especies son potencialmente

comerciales ya que se detectd esporadicamente su comercio.

Tabla 4 Especies de peces potencialmente comerciales en la ciudad de San Borja.

Nombre cientifico

Nombre Tsimane’

Salminus sp. (Characidae) |Cajsare’
IPaulicea lutkeni (Pimelodidac) ICavadye’
IPseudoplatystoma tigrinum (Pimelodidae) Itsiquindye’
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|Phractocepha|us hemioliopterus (Pimelodidae) Ivijnadye’
Sorubim lima (Pimelodidae) Paquisdye
|Callophysus macropterus (Callophysidae) Pincushi
Cichla ocellaris (Cichlidae) Samapi
[Hemisorubim platyrynchos (Pimelodidae) Shicuruty
ILearius marmoratus (Pimelodidae) Shivajnarety
[Pseudoplatystoma fasciatum (Pimelodidae) So'nare’
Astronotus ocellatus (Cichlidae) Serepapa
[Prochilodus cf. nigricans (Prochilodontidae) [Vonej
ICharacidae (No identificado) |Chae’

6.6. Relacion artes de pesca introducidas vs. aprovechamiento de especies

comerciales

En 428 eventos de pesca con arte introducido Yaranda obtuvo una media de
2.090,80 g, San Antonio en 66 eventos obtuvo una media de 1.063,84 g. La diferencia en
rendimiento de especies comerciales, mediante artes de pesca introducidas entre ambas

comunidades, no es significativa (t=-0,91; P>|t|=0,36) (tabla 5, anexo 1).

6.7. Presidn de pesca sobre especies comerciales

En 73 eventos, San Antonio obtuvo un peso medio de 521,10g, Yaranda en 270
eventos de pesca alcanz6 una media de 576,21g para especies comerciales, esta diferencia

no es significativa (t=-0,29 y P>|t|=0,77) (tabla 6, anexo 1).

6.8. Relacion del ingreso econémico y grado de educacion vs. peso de pesca en

ambas comunidades

De 107 eventos medidos en San Antonio, la biomasa de pesca se incrementa por
cada nivel mayor de educacion (103,81 g) y se reduce por cada boliviano mas de ingreso
economico (-0,43 g). En Yaranda en 756 eventos medidos, la biomasa de pesca se reduce
por cada nivel mayor de educacion (-69,82 g) y por cada boliviano mas de ingreso

econdmico (-7,43).
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En ninguno de los casos los resultados son significativos (nivel de educacion r =
0.00: San Antonio z = 1,323 P> |z |=0,186; Yaranda z=-1,157 P> |z |= 0,247,
ingreso econdémico r = 0.00: San Antonio z=-0,092 P>|z|=0,927; Yarandaz= -0,311
P>|z|=0,756) (tabla 7, anexo 1).

6.9. Conocimiento de la migracion de peces y su efecto en la pesca de las
dos comunidades

Los Tsimane’ de ambas comunidades de estudio conocen las épocas de migracion
de las diferentes especies, diferenciando claramente dos épocas: la primera los mess de
abril y junio, donde migran en sentido contracorriente (migracion longitudinal). Esta
migracion es realizada por la mayoria de especies, empezando por las sardinas
(Characidae), terminando con los grandes pimelddidos como el surubi (P. fasciatum), el
general (P.hemioliopterus) y los potamotrigonidos como las rayas (Potamotrigon cf.
histryx,). Las segunda migracion en sentido contracorriente se realiza entre los meses de
agosto y octubre la cual es realizada casi exclusivamente por sabalos (P. cf. nigricans,

Prochiludus sp.)

El conocimiento de estas migraciones permite a los Tsimane' tener un
abastecimiento importante de carne de pescado, inclusive los excedentes son
comercializados en San Borja, especialmente por habitantes Tsimane' que viven en
comunidades cercanas a este centro comercial como es el caso San Antonio. En esta
comunidad a finales de abril y durante el mes de mayo se registraron varias familias que
vendieron pescado, especialmente surubi (P. fasciatum) y paleta (Sorubim lima). Por
ejemplo, el pescador 011631 (Pablo Tayo) vendio 5.600 g de Surubi, que fue el excedente
de pesca de una noche (19:00-05:00), utilizando redes. En cambio en Yaranda el pescador
20531 (Cecilio Ista) en una noche de pesca (20:00-01:00) utilizando arco-flecha y linterna
obtuvo 12.790 g de pescado, que incluye especies de Characidae, Doradidae,

Prochilodontidae, Pimelodidae y Potamotrigonidae.

6.10. Uso de los diversos sistemas acuaticos para la pesca por ambas
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comunidades

6.10.1. Descripcion de los sistemas acuaticos y frecuencia de uso por

periodos hidrologicos

Los seis ambientes tomados en cuenta en el estudio fueron agrupados y descritos de

la siguiente manera (tabla 5):

Tabla 5 Resumen de los sistemas acuaticos presentes en las dos comunidades de estudio

comunidad (X=Presente).

Sistema acudatico

San Antonio

Yaranda

Rio de aguas blancas

Arroyo de aguas blancas

ik

Arroyo de aguas negras cristalinas

Lagunas pluviales

Lagunas de varzea

lialtallaite

Sistemas Palustres (con vegetacion)

Pampas

Posas o curichis

it itltalls

i

-Rio de aguas blancas: El rio Maniqui es descrito como un rio de aguas blancas por las

caracteristicas fisico quimicas que presenta, rico en nutrientes y un sustrato principalmente

arenoso (tabla 6). A este cuerpo de agua tienen acceso ambas comunidades durante todo el

ano.

Tabla 6 Caracteristicas fisico-quimicas del rio Maniqui, muestreadas durante el presente

estudio y analizadas por el laboratorio de Calidad Ambiental, Instituto de Ecologia UMSA.,

excepto la profundidad y la Transparencia que se midi6 in situ.

Caracteristicas quimicas

Caracteristicas fisicas

Sodio 4,48 mg/l

IpH

6,57
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Potasio 12,3 mg/I IConductividad eléctrica|106 uS/cm

|ICalcio 14,8 mg/l  |Profundidad 1,3-2,5 m vaciante y 2,5-4 m creciente

Magnesio |4,80 mg/l [Transparencia 0,3 m aprox. en vaciante y 0,01 m aprox. en creciente

Fierro total |0,09 mg/1

Nitrogeno |0,70 mg/l

Fosforo 10,06 mg/1

|Cloruros [1,95 mg Cl/1

-Arroyo de aguas blancas: Se originan principalmente en la serrania, en las partes bajas,
presentan un cause sin pendiente con un sustrato arenoso a lodoso, aguas de color ocre-
cristalinas no bien definidas y una profundidad variable. En Yaranda podemos citar al
arroyo Jamanchi, Nabuy, Puquitumsi, Majsi, Yaranda y otros pequefios arroyos no
identificados, en San Antonio el Unico que presenta caracteristicas casi similares es el

arroyo San Antonio.

-Arroyo de aguas cristalinas (color negro): Son cuerpos de agua con poca corriente,
aguas cristalinas con bastante contenido organico (coloracion negrusca) y vegetacion
acudtica flotante. Estas caracteristicas son tipicas del arroyo Caimanero en la comunidad

de San Antonio y un arroyo de nombre desconocido en Yaranda

-Lagunas Pluviales: El principal aporte de agua proviene de las lluvias, siendo en muchos
casos temporales, presentan aguas cristalinas negruscas por el contenido de materia
organica y presencia de vegetacion acuatica, la transparencia es alta y consecuentemente la
penetracion de la luz es mayor. A este tipo de lagunas pertenecen la laguna el Colchon y
Chabapac en San Antonio y las lagunas del complejo Nabuy en Yaranda.

-Lagunas de Varzea: Las caracteristicas principal de estas lagunas son la forma de media
luna, resultado de un antiguo cause del ri6 Maniqui. Durante la época de creciente éstas
entran en contacto con el rio, lo que hace que presenten una coloracién ocre, substrato
arcilloso-lodoso, no es frecuente la presencia de vegetacion acuatica flotante, predominan
las gramineas en las orillas. En San Antonio tenemos a las lagunas de Santa Elena y en

Yaranda a las lagunas Cojmatumsi, Apiatumsi y Situmsi.
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-Sistemas palustres con vegetacion emergente (bosque inundado): Son ambientes
anegados dentro el bosque alto, donde predominan las Muséceas, solo se da el caso del

Tapado en la comunidad de San Antonio.

-Pampas: Son cuerpos de agua temporales que se forman en la sabana durante la época de
creciente, extinguiéndose en la época de vaciante, solo se presenta en la comunidad de San

Antonio.

-Pozas o curichis: Son cuerpos de agua de origen antrépico (posas en las carreteras) o
natural (lugares donde caen arboles en el bosque), que se forman por las lluvias y

desaparecen al terminar este aporte de agua.

En 269 eventos de pesca en San Antonio y 1632 en Yaranda (tabla 8, Anexo 1 ), la
frecuencia de uso de los diversos ambientes de pesca durante los cuatro periodos

hidrolégicos, se presentan de la siguiente manera:

- En la comunidad de San Antonio ambientes acuaticos usados con mayor frecuencia
fueron (n total = 269); vaciante: pampa 30 y rio Maniqui 24, transicion 1: pampa 11 y
lagunas 6, creciente: arroyos 28 y lagunas 20 y transicion 2: rio Maniqui 102 y lagunas 26,
la frecuencia de uso de los restante ambientes se pueden observar en la figura 3 (incluido

los anteriormente descritos).
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Figura 3 Frecuencia de uso de los diversos sistemas acuaticos durante los cuatro periodos
hidrologicos, en la comunidad de San Antonio (frecuencia = nimero de veces que fue

explotado el ambiente por los pescadores).

-En la comunidad de Yaranda lo ambientes acuaticos usados con mayor frecuencia durante
los cuatro periodos hidrolégicos fue (n total = 1632); vaciante: rio Maniqui 510 y arroyos
114, transicion 1: lagunas 163 y rio Maniqui 98, creciente: arroyos 234 y rio Maniqui 140 y

transicion 2: rio Maniqui 168 y arroyos 81.
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Figura4 Frecuencia de uso de los diversos sistemas acuaticos durante los cuatro
periodos hidroldgicos, en la comunidad de Yaranda (frecuencia = numero de veces que fue

explotado el ambiente por los pescadores).

6.10.2. Promedio del peso de pesca obtenido por ambiente de pesca

En 234 eventos de pesca en San Antonio, las pampas aportaron con mayor
rendimiento promedio 4.359,73 g/dia, seguido de los sistemas palustres y las lagunas con
1200.00 g/dia y 1.111,82 g/dia respectivamente, el resto de los sistemas aporta con un peso
menor a los 1000 g/dia, cabe aclarar que el grupo de otros con 3.040,45 g/dia pertenece a
los datos en los que no se pudo identificar el sistema acudatico por diversas razones, estos
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podian provenir da varios sistemas. En Yaranda de 1578 eventos, el rio Maniqui y las

lagunas son los que aportan con mayor peso de pesca promedio 1.236,71 g/dia y 1.352,74

g/dia respectivamente, los restantes sistemas acudticos aportan con un peso menor a los

1000 g/dia. (tabla 7).

Tabla 7 Peso promedio de pesca obtenido por ambiente acuatico en ambas comunidades,

donde: A = Rio Maniqui, B = Arroyos, C = Lagunas, D = Pampas, E = Sistemas

Palustres, F = Pozas o curichis y G = Otros.

San Antonio Yaranda
Ambient]Obs Desv.St Desv.St
le . Media |d Min. |Max. |Obs.|Media |d Min. [Max.
7.957,5 1.236,7| 6.439.,0 18.3703,0
A 116] 667,33(1.263,17| 0,00 8] 895 1 4 0,00 0
2.407,3 1.821,2
B 25| 515,98 612,39 0,00 2] 468| 845,12 1| 0,00/16.069,25
1.111,8 12.036, 1.352,7| 2.751,2
C 50 2|1.828,45 37,12 60l 239 4 1| 0,00|15.558,22
4.359,7|10.287,5 47.745,
D 38 3 7| 44,79 18
1.200,0 1.200,| 1.200,0
E 1 0 00 0
F 2| 411,61] 266,42|223,23 600,00| 11{ 985,99 887,99| 41,32 2.400,00]
3.040,4 2.102,| 3.978.7
G 2 5(1.327,02 10 9 1{ 891,38 891,38 891,38

6.11. Espacio y tiempo utilizado para la actividad de pesca

6.11.1. Espacio utilizado

Las familias de San Antonio utilizaron aproximadamente un espacio de 4.142,11

hectareas y las de Yaranda 4.430,10, como se puede observar en los mapas 2, 3 y 4. Las

distancias maximas recorridas para llegar a un sitio de pesca son de 9,86 km en San
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Antonio (arroyo Caymanero) y 7,06 km en Yaranda (arroyos Shevas y Chitiritumsi), la

minima en ambas comunidades fue menor a los 0,05 km (rio Maniqui).

6.11.2. Tiempo de pescay viaje

En 254 eventos de pesca, los Tsimane’ de San Antonio utilizaron un media de 3,13
horas en tiempo de pesca (Dev.Std.= 6,99) y en 218 eventos invirtieron una media de 0,60
horas, en el viaje de pesca (Dev.Std.= 0,74). En Yaranda de 1.632 eventos, los pescadores
invirtieron una media de 5,03 horas en tiempo de pesca (Dev.Std.= 9,13) y en 1.630
eventos obtuvieron una media 0,74 horas en los viajes de pesca (Dev.Std = 0,68) (tabla 9,

anexo 1).

6.12. Algunos aspectos sobre el uso sustentable del recurso ictiofauna

De 15 entrevistas realizadas a hombres y mujeres adultas, entre las dos

comunidades:

- El 93 % indicaron que, las migraciones de peces permite que el rio Maniqui, lagunas y
arroyos de la zona, tengan suficiente cantidad de peces para que ellos puedan pescar, ya
que el Alto Maniqui es donde depositan sus huevos, los peces van bajando cuando sube el
rio, entrando a los diversos arroyos y lagunas por medio de canales que se forman producto

del proceso de inundacidn, para posteriormente continuar su desarrollo en estos sitios.

Durante el presente estudio, la mayoria de las especies de peces del rio Maniqui,
empezaron su etapa reproductiva al final de la migracion, entre los meses de octubre y
enero (transicionl y creciente), durante este periodo, en el alto Maniqui disminuy6 el uso
de artes de pesca masivas como son los barbascos. El esquema 2 muestra una
aproximacion del ciclo de migraciones y la re-alimentacion de los diversos ambientes

acuaticos.

- E1 100 % indicaron que, las poblaciones de las diversas especies de peces en el Maniqui

han disminuido, comparando con hace diez afios atras, antes uno podia ir durante el dia a la
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orilla o las palizadas del rio y con arco- flecha podia pescar surubi (P. fasciatum), sabalos
(P. cf. nigricans, Prochilodus sp.), copinaty (Mylossoma duriventre), etc., ahora solo
sdbalos se puede pescar durante el dia y otros peces durante la noche con linterna. Algunos
especies ya no se pesca, han desaparecido del Maniqui como el tsai (Characidae), pausi
(Characidae), las poblaciones de tavava y vutich (Pterodoras granulosus y Psudodoras
niger) han disminuido, antes en un dia se podia pescar hasta treinta con arco y flecha.
Ahora apenas se puede pescar con anzuelo, hay muy poco surubi, toro (P. lutkeni), general

(P. hemioliopterus).

-Las posibles causas para la disminucion o pérdida de especies segiin los comunarios son:
en Yaranda el 93 % indicaron que, los madereros pescan con dinamita sin importar la época
de reproduccion. Durante los meses de julio y noviembre de 1999 en la comunidad de
Yaranda se observd peces muertos flotando a causa de explosiones de dinamita rio arriba.
Segun los comunarios de esta zona tambien la excesiva pesca con redes en la zona del
puente de San Borja en época de migracion es otra de las causas para que disminuya la
pesca. El 80% de los comunarios entrevistados de San Antonio indicaron que en la Palizada
(lugar donde el rio deposita los troncos que arrastra), el rio Maniqui ramifica su curso
normal y los peces que migran no pueden pasar (especialmente los grandes) porque el

caudal es bajo y la palizada forma una especie de red.

- El 100% de comunarios los comunarios entrevistados en Yaranda y 80 % en San
Antonio indicaron que, la pesca masiva con barbasco en el Maniqui no afecta las
poblaciones de peces, pues esta practica se viene realizand